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Zusammenfassung und Ergebnis

Gegenstand dieser Untersuchung sind elektrisch isolierende Gummi- und Vinyl-FuBmatten
mit Rillenprofil. Es werden von beiden Typen fiinf Proben mit den ungefihren Abmessungen
30 cm * 20 cm untersucht, auf denen jeweils ein Durchschlagsexperiment per
Hochfahrversuch bei 50-Hz-Wechselspannung durchgefiihrt wird. Eine groBere Anzahl an
Versuchen pro Priifling ist aufgrund der hohen Spannungsfestigkeit der FuBmatten und der
damit verbundenen Gefahr der Entladung entlang der Oberfliche in den benachbarten
Durchschlagskanal nicht mdglich.

Die Gummi-Fuf3matten vom Typ Safetric haben eine gemittelte Durchschlagsspannung von
31,2 kV. Die Vinyl-FuBmatten , Switchboard“ lassen sich mit den gegebenen Abmessungen
nicht durchschlagen, da vor Erreichen der Durchschlagsspannung ein Uberschlag zur
Masseelektrode auftritt. Die Durchschlagsspannung dieser Matten ist daher grofer als die
gemittelte Uberschlagsspannung von 40,8 kV.

Alle Messungen sind nur in Anlehnung an die Norm EN60243-1 (VDE 0303 Teil 21
,Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen, Priifverfahren —Teil 1:
Priifung bei technischen Frequenzen“) durchgefiihrt. Es handelt sich nicht um normgerechte
Messungen, da die Elektrodenanordnung nicht den Vorgaben der Norm entsprechen und die
Versuche auf Kundenwunsch in Luft anstatt in O] durchgefiihrt werden.

Dortmund, 28.06.2006
Im Auftrag

U L’i@'if%{,ﬁfv%,fiﬁf bty

(Dipl.-Ing. Simon Konzelmann)
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Messgeriite
MWB Messwandler-Bau AG DSM Scheitelspannungsmessgerit

Testort
100 kV Labor, Raum E.07, Gebdude ET A, Lehrstuhl fiir Hochspannungstechnik und
elektromagnetische Vertriglichkeit, Universitit Dortmund

Untersuchte Priiflinge

*  Gummi-Fufimatte , Safetric*
* Vinyl-FuBmatte , Switchboard

Es werden von beiden Typen jeweils 5 Proben von 6,5 mm Dicke, gemessen mit einem
Messschieber, untersucht. Die Oberfliche beider Priiflinge weist eine Rillenstruktur auf. Zur
Untersuchung mit einer vorhandenen Elektrodenanordnung wird das MaB der Priiflinge von
30 cm * 30 cm auf ca. 30 cm * 20 cm angepasst.

Messung der Durchschlagsspannung

Durchfithrung
Die Messungen werden in Anlehnung an die Norm EN60243-1 durchgefiihrt. Es wird eine

Kurzzeitpriifung bei 50 Hz Wechselspannung durchgefiihrt, bei der die Spannung mit 2 kV/s

bis zum Erreichen der Durchschlagsspannung, angegeben als —f/]—%, gesteigert wird. Die

Durchschlagsspannung wird vom oben angegebenen Messgerit angezeigt.
Die verwendete Elektroden-Anordnung besteht aus einer kreisférmigen Masseelektrode (s.
Bild 1a und 1b), als hochspannungsfiihrende Elektrode dient die Stirnseite eines

Metallzylinders mit Durchmesser 6 mm,

140 mm

ot

150 mm
.
Bild 1a: Draufsicht der Masseelektrode mit Vakuumanschluss
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6 mm

]
Bild 1b: Seitenansicht der Masseelektrode mit Priifling (schwarz) und
Hochspannungselektrode

Diese Anordnung weicht von den Vorgaben der Norm ab. Die Masseelektrode weist eine
Vielzahl von feinen Rillen und Bohrungen auf und hat einen Anschluss an eine
Vakuumpumpe. Bei laufender Pumpe kann somit die Luft in den Rillen und Bohrungen der
Masseelektrode evakuiert werden, sodass durch das unterhalb der Priifkdrper herrschende
Vakuum diese mit gutem stofflichen Kontakt und ohne eingeschlossene Luftschichten auf der
Masseelektrode aufliegen. Dies ist aufgrund der GroBe der Priifkdrper bei den in der Norm
vorgeschlagenen Anordnungen nicht moglich, da die Priiflinge nicht vollstindig auf der

Masseclektrode aufliegen konnen.

Die Experimente werden im Umgebungsmedium Luft durchgefiihrt. Das Umgebungsmedium
muss nach den Vorgaben der Norm so ausgewdhlt werden, dass ﬂberschlége verhindert
werden konnen. Transformatorsl ist zu diesem Zweck erheblich besser geeignet als Luft,
wird aber auf Kundenwunsch wegen moglicher physiko-chemischer Wechselwirkungen mit
den Priiflingen nicht verwendet. Die versuchsbegleitenden Teilentladungen (TE) werden fiir

U
:/—5— >5kV akustisch wahrnehmbar.

Es werden je fiinf Probekdrper von den FuBmatten »Safetric” und |, Switchboard“ untersucht.
Dabei wird auf jedem Probekérper ein Durchschlagsversuch durchgefiihrt.

Messergebnisse
Gummi-Fussmatte . Safetric®

Tabelle 1 zeigt die gemessenen Durchschlagsspannungen der fiinf Probekorper sowie deren
Mittelwert.

A

Tabelle1:  Gemessene Durchschlagsspannung % mit Mittelwert

1. Messung 31,8 kV
2. Messung 28,1 kV
3. Messung 32,8kV
4. Messung 31,0kV
5. Messung 32,6 kV
Mittelwert 312 kV
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Vinyl-Fussmatte ., Switchboard*

Bei keinem der fiinf analysierten Probekorper kann bei der beschriebenen Elektroden
Anordnung und den gegebenen Abmessungen der Priiflinge ein Durchschlag erzwungen
werden. Bei den bereits ab Spannungen von 5 kV wahrnehmbaren TEs handelt es sich um
Oberflichenentladungen, die bei weiterer Spannungssteigerung den Uberschlag provozieren.
Somit kann lediglich festgestellt werden, dass die Durchschlagsspannung der Priiflinge grofer
als die hier erreichbare Uberschlagsspannung ist. Tabelle 2 zeigt die gemessenen
ﬂberschlagsspannungen und deren Mittelwert.

A

Tabelle2:  Gemessene Uberschlagsspannung % mit Mittelwert

1. Messung 35,9 kV
2. Messung 39,2kV
3. Messung 42,6 kV
4. Messung 42,3 kV
5. Messung 43,9 kV
Mittelwert 40,8 kV

Auswertung
Die Gummi-FuBmatte ,,Safetric weist eine signifikant niedrigere Durchschlagsspannung auf

als die Vinyl-Fussmatte , Switchboard*.

Empfehlung
Da es sich bei den beschriebenen Priifungen um Kurzzeitbelastungen handelt, ist bei Lingerer

Belastung eine deutlich niedrigere Spannung als die hier ermittelten Durchschlagsspannungen
zu empfehlen (Lebensdauerkennlinie, vgl. /1/ und /2/).
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